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유전자알고리즘

유전자 알고리즘은 생물체의 염색체가 유전되는 현상에서 영감을 얻은 최적화
알고리즘.

적자생존 원칙에 의해 교차, 돌연변이, 도태 등의 과정을 반영.

즉, 주어진 환경에 적합한 유전자만이 살아남는 자연계의 현상을 알고리즘으로
만든 것.
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유전자알고리즘

유전자 알고리즘 수행 과정

무인항공기학과 3



유전자알고리즘

적합도(Fitness)
현재의 염색체가 얼마나 문제를 잘 해결하고 있는지에 대한 점수

평가함수(Evaluation Function)
적합도를 계산하는 함수

교차(Crossover)
부모 염색체의 일부가 교환되는 것

돌연변이(Mutation)
염색체에서 랜덤한 위치의 유전자가 값이 변동되는 것
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유전자알고리즘

선택 연산자
유전자 알고리즘은 재생산을 위하여 우수한 성능(높은 적합도)을 가지는 부모 염색체 2개
를 선택
이때 사용되는 알고리즘이 룰렛 휠 선택  즉, 높은 적합도이면 높은 선택 확률
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유전자알고리즘

전체 과정
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유전자알고리즘

돌연변이 연산이 필요한 이유
지역 최대 문제에 빠지는 것을 방지
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유전자알고리즘

유전자 알고리즘 시뮬레이션
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https://youtu.be/Yr_nRnqeDp0

https://youtu.be/Yr_nRnqeDp0


유전자알고리즘

장단점
결정론적 알고리즘이 존재하는 문제에 대해서는 유전자 알고리즘 접근법이 의미가 없다.
즉, 명확한 답이 정해져 있는 문제에 적용하는 것은 무의미

유전자 알고리즘은 본질적으로 확률적 특성으로 인해 수행 시간을 예측하는 것이 어렵다.

만족 시켜야 하는 제약 조건이 많은 문제처럼 기존의 방법으로는 해결하기 어렵고 완벽한
최적 솔루션을 찾을 필요가 없는 문제에 주로 사용된다.
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인공지능코딩

유전자 알고리즘 코드
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염색체(개체)속유전자는 1개

교차: 부모유전자평균

돌연변이: 유전자값임의로변경

선택: 개체 1순위, 2순위선택

적합도: 𝒇𝒇 𝒙𝒙 = 𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 𝟐𝟐

최소값찾는문제

염색체(개체)는 10개



인공지능코딩

유전자 알고리즘 코드
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import random
# [목적] f(x) = (x-1)^2 의최솟값찾기 (정답 x = 1)
# 1. 설정값 (매우단순화)
POP_SIZE = 10         # 개체수 10개
GENERATIONS = 30      # 30번세대교체
MUTATION_RATE = 0.3   # 30% 확률로돌연변이발생
# 임의의초기개체생성 (-10.0 ~ 10.0 사이의실수 10개)
population = [random.uniform(-10.0, 10.0) for _ in range(POP_SIZE)]
print("---초간단유전자알고리즘시작 ---")
for generation in range(GENERATIONS):

# [평가& 정렬] f(x) = x^2 값이 '작은순서'대로정렬합니다.
# 즉, 0번인덱스(population[0])가이번세대에서가장우수한정답(엘리트)이됩니다.
population = sorted(population, key=lambda x: (x-1)**2)

# 현재세대의가장우수한해출력
best_x = population[0]
print(f"[{generation + 1} 세대] 가장우수한 x: {best_x:8.4f}, f(x): {(best_x-1)**2:8.4f}")

# 다음세대를저장할리스트 (가장똑똑한상위 2개는무조건그대로살려둠)
next_population = [population[0], population[1]]

# 나머지 8개의자식을채울때까지반복
while len(next_population) < POP_SIZE:

# [선택] 상위 4개(성적이좋은우등생들) 중에서부모 2명을무작위로선택
parent1 = random.choice(population[:4])
parent2 = random.choice(population[:4])

# [교차] 두부모의중간값으로자식을만듦 (부모의성질을닮음)
child = (parent1 + parent2) / 2

# [돌연변이] 일정확률로자식의값을살짝비틀어줌 (+- 0.5 범위내에서)
if random.random() < MUTATION_RATE:

child += random.uniform(-0.5, 0.5)

next_population.append(child)

# 세대교체
population = next_population

# 최종결과
final_best = population[0]
print("\n---최종결과 ---")
print(f"찾아낸최적의 x: {final_best:.4f}")



기계학습

기계 학습(Machine Learning)
컴퓨터와 같은 기계 장치가 스스로 학습하는 것.
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기계학습

기계 학습 응용 분야
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기계학습

인공지능, 기계 학습, 딥러닝
인공지능 분야 중에 기계 학습이 있음.
기계 학습 분야 중에 딥러닝이 있음.
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기계학습

기계 학습의 역사
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기계학습

기계 학습의 종류
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기계학습

기계 학습은 입력과 출력에 대한 함수 𝒚𝒚 = 𝒇𝒇 𝒙𝒙 를 학습한다고 볼 수 있다.
즉, 기계 학습은 함수 근사(Function Approximation)의 일종이다.
여기서, 근사된 함수가 바로 인공지능의 학습 모델이다.
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입력 출력

기계학습을위한데이터

근사함수 1 근사함수 2



기계학습

샘플(Sample)
근사 함수 𝒚𝒚 = 𝒇𝒇 𝒙𝒙 에서 𝒙𝒙변수에 해당
학습 모델에 입력되는 값
예, 이미지 인식 AI에서 입력되는 사진

레이블(Label)
근사 함수 𝒚𝒚 = 𝒇𝒇 𝒙𝒙 에서 𝒚𝒚변수에 해당
학습 모델에서 출력되는 값
예, 이미지 인식 AI에서 출력되는 결과
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강아지

𝒚𝒚 = 𝒇𝒇 𝒙𝒙

𝒙𝒙:

𝒚𝒚:



기계학습

학습 데이터와 실험 데이터
학습 데이터: 함수 모델을 찾을 때 사용되는 데이터
실험 데이터: 함수 모델의 성능을 분석할 때 사용되는 데이터

학습(Learning) 과정
학습 데이터를 이용하여 함수 모델을 찾음.
수집된 데이터를 통해 모델(패턴)을 찾는 과정.
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기계학습

실험 과정 혹은 예측(Prediction) 과정
학습 모델을 이용하여 실험 데이터에 대한 예측 결과를 출력.
사람이 인식한 결과와 학습 모델의 예측 결과를 비교하여 성능 분석 가능.
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기계학습

지도 학습(Supervised Learning)
지도 학습에는 회귀와 분류 기법이 있다.

회귀(Regression)
실수(Real Number) 입력과 실수(Real Number) 출력이 주어질 때, 입력과 출력의 관계를
가장 잘 표현하는 수학 함수를 찾는 방법.
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기계학습

분류(Classification)
입력되는 데이터가 A인지 B인지, 아니면 C인지를 인식하는 것.
분류에 대한 레이블(A, B, C)을 제공해야 한다.
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학습과정 실험과정



기계학습

분류(Classification)
일반적인 알고리즘: kNN(k-Nearest Neighbor), SVM(Support Vector Machine) 등
두 개를 분류하는 이진 분류와 세 개 이상을 분류하는 멀티 클래스 분류가 있다.
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기계학습

분류 알고리즘 체험
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https://transcranial.github.io/keras-js/#/mnist-cnn

https://transcranial.github.io/keras-js/#/mnist-cnn


기계학습

비지도 학습(Unsupervised Learning)
선생님없이 컴퓨터(기계)가 스스로 입력들을 분류하는 것을 의미.
레이블(𝑦𝑦)이 주어지지 않는 기계 학습.
방법: 기계가 입력 값들의 상관도를 분석하여 유사한 데이터들을 스스로 모으고 학습.
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지도학습: 체리, 바나나, 오렌지를미리알려줌. 과일이름을알게됨.
비지도학습: 과일이름을알려주지않음.  과일이름은모르나비슷한것을그냥모으는것.



기계학습

비지도 학습(Unsupervised Learning)
클러스터링(군집화, Clustering) 기법을 이용.
클러스터링이란 학습 데이터 간 거리를 계산하여 몇 개의 그룹으로 나누는 방식
대표적인 클러스터링 알고리즘: k-Means
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입력데이터를 3개의카테고리로분류



기계학습

강화 학습(Reinforcement Learning)
컴퓨터(기계)가 어떤 행동을 할 때마다 외부에서 처벌이나 보상을 주는 것.
컴퓨터(기계)는 처벌을 피하고 보상을 많이 얻을 수 있는 전략을 스스로 터득.
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속담(격언)

매가약이다.

칭찬은고래도춤추게한다.

즉, 당근과채찍
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